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INTRODUCAO.

A previsdo de queimadas ¢ um tema de grande relevancia, sobretudo em regides
suscetiveis a incéndios florestais descontrolados, que representam riscos significativos ao
meio ambiente, a fauna e a satde publica. A utilizagdo de modelos de aprendizado de
maquina, como a regressao logistica, tem se mostrado eficaz na previsao de eventos como
queimadas (IBM, 2024; James et al., 2021), doengas (Kumar & Minz, 2014), e fraudes
(Ngai et al., 2011), permitindo uma resposta rapida e estratégias de mitigacdo mais
precisas. O objetivo deste projeto ¢é utilizar dados historicos e meteoroldgicos para prever
a probabilidade de ocorréncia de queimadas em diferentes regides de Goids, com foco em

um horizonte temporal de cinco dias.

MATERIAIS E METODOS.

Para o desenvolvimento da andlise de previsdo das queimadas, foi desenvolvido

um codigo em Python estruturado por diferentes componentes: coleta e tratamento de
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dados, modelo de predi¢do, consulta da API de previsdo do tempo, interface grafica e

mapa interativo.

Os dados aplicados no projeto para o treinamento do modelo foram coletados do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Foram coletadas informac¢des como niveis de precipitacdo, pressdo
atmosférica, temperatura do ar, umidade relativa, velocidade do vento, dire¢ao do vento
e numero de focos de incéndio. Como os dados das duas fontes eram apresentados de
maneiras diferentes (intervalo de tempo, colunas etc.), foi necessario trata-los através do
codigo. Para o tratamento foi utilizada a biblioteca Pandas, comumente aplicada na

manipulagdo de dados e tabelas.

Para construcdo do modelo preditivo foi utilizado a biblioteca PyTorch. O modelo
¢ composto de uma funcdo linear seguida de uma fungdo sigmoide, com taxa de
aprendizado de 0,01, funcdo de perda do tipo BCELoss, otimizador Adam e foi
configurado um scheduler do tipo ReduceLROnPlateau, para reduzir a taxa de
aprendizado quando o modelo parar de aprender. Também foi configurado um treino de
até 10.000 épocas com um early stop, caso o modelo parasse de aprender, que identificou
a convergéncia do mesmo com 200 épocas. Os dados foram divididos em 2 partes, sendo

80% para treino e 20% para teste e validagao.

Para validar o algoritmo, foi utilizado um modelo de regressao logistica da
biblioteca Scikit-learn, permitindo a comparagao direta entre um modelo personalizado e
uma implementagdo ja consolidada, avaliando o desempenho e eficiéncia no contexto

proposto.

Os dados fornecidos ao modelo para fazer a previsdo dos proximos cinco dias sao
obtidos através da APl da OpenWeatherMap, um servico online que fornece dados
meteorologicos globais atuais e de previsdes. Para obter os dados, sdo enviadas as
coordenadas do ponto selecionado pelo usudrio e, apds obtidas as informagdes, 0 modelo

faz sua previsdo de acordo com o treino realizado anteriormente para obter os resultados.
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RESULTADOS

Na avaliacao do modelo desenvolvido, foi encontrado um valor ideal de tolerancia
de 0,52, para o qual foram obtidos os seguintes valores de métricas: Acuracia: 87,7%;
Precisao: 86,7%; Recall: 83,1%. Quando utilizado o modelo da biblioteca do Scikit-learn
foram encontradas as seguintes métricas: Acurdcia: 88,3%; Precisdo: 86,2%; Recall:

85,7%.

Esses valores podem ser considerados como bons para a previsdo de ocorréncia
de queimadas, com uma boa confiabilidade agregada. Os resultados da previsdao sdo
apresentados em uma tabela com as seguintes colunas: “Data”, “Haverd focos de
incéndio”, “Razao de chance” e “Tolerancia”. A coluna “Data” apresenta o dia
(dd/mm/aa) e a hora (hh:mm:ss) da previsdo, variando de trés em trés horas a cada linha.
A coluna “Havera focos de incéndio” exibe apenas as palavras “Sim” ou “Nao”, definidas
de acordo com a razdo de chance calculada. A condicdo para ser “Sim” ¢ o valor da razdo
de chance superar o valor da tolerancia, que no caso estudado foi de 0,52. Esses resultados
revelam que a aplicacdo do projeto € simples e eficaz, apresentando bons resultados com

facil interpretacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho fornece uma ferramenta pratica e acessivel para a previsdo de
queimadas. A capacidade de o usuario selecionar diferentes pontos geograficos do estado
de Goias por meio de um mapa torna o sistema flexivel e Util para areas propensas a
incéndios florestais, ajudando na implementagdo de medidas preventivas e no
monitoramento continuo das condigdes ambientais. A integracdo de dados climaticos e
geograficos no modelo de regressdo logistica, além de uma interface amigavel para o
usuario, contribui para o desenvolvimento de solu¢des mais eficazes e precisas no
combate as queimadas. Esse sistema pode ser adaptado a diferentes regides e contextos,

dependendo das varidveis ambientais e das caracteristicas locais de cada area monitorada.
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